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Meuelekua auUttUukomponentlieu valmislamisetoi 

KeksintO koskee nieuetelmaa erityisesti pienikokoistcn radiolaitteiden sisaisen an- 
tennin sateilijaksi sopivien komponenttien valrmstamiseJcsi. 

Markkinoilla on kasvava maara erilaisia matkapuhelimia ja muita pienikokoisia ra- 
5 diulaillcrita eri viesliiilELarpidUt ja cri maksuky vyu omaavia asiakkaita vailen. Laitc- 
valikoiman on hinnan suhteen luonnollisesti hyva ulottua niin alas kuin mahdollista. 
LaiUccn Jiiuta uiHarHylyy suurella osiii sen valniistuskustannuksista, jotka on siis 
varsinkin halpamalleissa painettava alas. 

Tassa selostuksessa kuvataan radiolaitteen valmistuskustannusten erSstS pienenta- 
10 niisinatidollisuuiui aniemriii usalla. Piewkukoisieu radiolaitteiden sisallc sijoitcttavat 
aniennit ovat kaytSnnSssa tasorakenteisia; Antenn&i kuuluu sateileva taso ja taman 
kanssa saxuansuunuiiiicii iiiaataso. E&iinerkiksi uxatkapuhelimissa tasoantcnnin ta- 
vallinen valmistustapa on sellainen, etta ruiskupurisnistekriiikalla muodoscetaan an- 
tennin dieleklrineu lukikehys ja pellisia leikkaainalla ja taivuttclcmalla sateileva ta- 
15 so syotto- ja oikosulkujohiimineen. Tukikehys ja sateileva taso kiinnitetaan rnisiinsa 
ja lulukacua saatu koniponeutri kiinnitetaan piirilcvyyn, jonka pinnalla antcnnin 
maataso on. Menetelman haittoina ovat tuotantolinjan vaatimaf smiret kustannukset 
ja suhtcellisen pitka lapimenoaika tuotannossa. Yksinkcrtaiscmpi mcnetelma on 
esimerkiksi pikilevyteJaiiikkaa Jc&yttava: Suhteeilisen simren piirilevyn pinnalle 
20 muodostctaan suurehko joukko keskenaan samanlaisia satcilijalcuvioita ja levy lei- 
kataan sitten palasiksi. Yksittaiset sateilijat ovat tallnin sntiteellisen halpoja samoin 
kuin niidcn tukimckanismi. Antemrin kokoonpano syfltto- ja oikosulkujohtimet mu- 
kaanlnettima aiheutraa kuirenkin merkittavan suuria kusiannuksia. 

Tavallisesii radiolaite kokonaisuutena valniisteraan eri paikassa kuin sen antenni- 
25 komponcntti. TallSin, tunnetruia antenninvalmistusmcncxclmia IcaytettnessS, anten- 
nikomponentit pakataan yksittain kuljetusta varten, mika aiheuttaa huomanavan li- 
sakustannukscn. 

KeksinnOn Utrkoiiukseua uu valiculiia niainittuja, tunncttuun tckniikkaan liinyvia 
haittoja. Keksinnttn mukaiselle menetelmaile on tiinnusomaista, mita on esitetty it- 
30 senaisessa patentuvaatinmkscssa 1. KcksinnSn eraita edulliaia suorimsmuotoja on 
esitetty epaitsenaisissa patentrivaatiTnnksissa. 

Keksinnon perusajatus on seuraava: Sateilevan tasoelementin eli sareilijan nikemis- 
la varLcn tasomaiseen muoyiaihioon muodostctaan kohouma csimcrldksi poinamalla 
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kumualla lyokalulla, Kuhouuiau koikeus on tasoautennin suuniritcltu korkeus. Itse 
saieilija johrimineen muodosieiaan poistamalia muoviaihion pinnalla olevasta rai 
kohouman laelle krniniteuHvasiii julidcfoliosia xnateriaalia. Satcilijan jatkeiksi muo- 
dostetaan antennin syottSjohdin ja oikosuikujohdin, jotka sijoimivaf koftnuman jol- 
5 lekin pinnalle. Seka syoilo- eUa. uikusulkajohiiiiieen kiinnitctaan kosketin antcnni- 
komponentiri myohemmin tapahtuvaa radiolai trees een kytlcemista varfen. Ko- 
houman reunoillc muoviaihion tasoon voidaan muodostaa pitkulaisia aukkoja kom 
ponentin irrottamisen helpottamiseksi. Yhien&selle mnoviaihiolle muodostetaan 
joukko antainikomponentteja, jotka voidaan lopuksi sijoittaa yhteiseen pakkauk- 
10 seen. 

Keksinnon etuna on, etta yksinaisen antennin vaimismskustanniikse.t nvaf rekniikan 
tasoon veirauuna pienei, Tama juliluu siita, etta inuovitason cdclia mainittu muotoi- 
lu on halpaa ruiskupuristukseen verrattuna seka siitS, enS antenrrikomponenttien 
massatuotanto ja ascnnus lopputuotteeseen jarjcstyvat hclpommin. lisaksi keksin 
15 n5n etuna on, etta antennikomponenttien lflpimenoaika nintannossa on suhieellisen 
lyhyt. Edellecu kcksinntin etuna on, etta yksittSisifi antcnnilcomponentteja ei tarvitse 
pakata erikseen, vaan suhteellisen suuri maara voidaan pakara kerralla. 

Seuraavassa keksintoa selostetfaan yksiiyiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan ubei- 
siin piirustuksiin, joissa 

20 kuva 1 esittaa esimcrkkia antcnnikomponencri.cn kcksinnSn mukaisen valmistuk- 
sen alkuvaiheesta, 

kuva 2 csittaii kuvassa 1 nSkyvaa valroistusvaihetta seuraavaa vaihetta, 

kuva 3 esittaa esimerkkia antennikujuponenttien keksiiui5n mukaiscsta kokoa- 
misesta pakkaukseen, 

25 kuva 4 esittaa esimcrkkia valmiista, alustastaan krotctusta antennikomponentista, 
kuva 5 esittaa vuokaaviona esimerkkia kckskmCiii mukaiscsta mcnetelmasta, 
kuva 6 esittaa toista esimerkkia keksinnOn mukaisesta jarjestelysta. 
kuva 7 esittaa vuokaaviona esimerkkia kuvaa 6 vastaavasta menetelmasta. 

Kuvassa 1 on esimerkki antennikomponenttien keksinnttn mukaisen valmisuiksen 
30 alkuvaiheesta, jossa muodosieiaan anlcwiiu sateilijaUe diclektrinen tuki. LShtOkoh- 
tana on nauhamainan muoviaihio 101. Mauhaa painetaan kuvassa 1 alhaaltapain 
tytikoneen lyOniupaulla TL, joka on lammitetty niin, etta muovi muuttuu plasaeeksi 
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lyOniOvaiheen aikana. Nauhaan synlyy siksi lyuulGpaan xuuotoiuen syvennys, yla- 
puolelta katsottuna kohouma. Kohouman ylapinta on tassS esimerkissa hiukan py5- 
risietyn suorakulmion muotoinen ja lasainen^ muuviailriuu pciustason suuntaincn. 
Kohouman neljsi sivupintaa ovat lahes kohtisuorassa muoviaihion perustasoon nah- 
5 den. TyOniOpaan Hike on miluileUu niiti, ctia kohoaxnan korkeudcksi tulcc tasoan- 
Cennin suunniteltu korkeus. Kun tietry kohouma on vaimis, nauharnaista miio- 
Yiaihiota siirrctaan vahan ctccnpSin scuraavan kohouman tckcmiscksi. Nauhan reu- 
nat rei'itetaan tSssS esimerkissa kontrolloitua traktorivetoa varten. Kuvassa 1 nakyy 
kolnie pei-akkaista muovikohoumaa 1 1 1-1 13. 

10 Kuvassa 2 on esimerkki kuvassa 1 nflkyvHn vaiheen jalkciscsUi vaiheesta antcnni- 
komponenttien valmistuksessa. Muovinauhalla 201 on perakkSisia muodosnimia 
anLennikomponenLeiksi. NaisLii ajalliscsli uusin 211 on samanlaincn kohouma kuin 
edeM mainitut kuvan 1 kohoumat 111-113. Siina on Jisaksi kohouman reunoille 
muoviaihion tasoon muodostcttu pitkulaisia aukkoja tulcvan antcnnikomponentin 

15 helppoa irrottamista varten. Muovinauhalla 201 kohouman 211 edelln oleva toinen 
niuodostuma 221 on sita ajallisesti vanhcmpi. Toiscn muodostuman 221 ylapinnalla 
on kalvomainen sateilija ja kuvassa etualalla nakyvalla sivopinnalla mlftvan anien- 
jiin syOtifljohdin ja oliosulkujohdin. SSteilija ja sxihen liittyvfit syttaS- j a oikosulku 
johdin on muodostetm poisTamalla materiaalia laajemmasta johdekalvosta, mika ca- 

20 pahtuu csimcrkiksi hGyrystamalla johdctta lascrtckniikalla- Tamiin jJflkeen sateilija, 
syonojohdin ja oikosnlkujnhdin on Tciinniteny muovipintaan esimerkiksi liimalla lai 
tarraliitoksclla. PcrBkkfiisista muodostumista kuvassa 2 nakyy vielS kolmas 222 ja 
neljas 221 muodostuma. Naists edallinen on samanlainen koin loinen muodosiunia, 
jalkimmaisessa on lisSksi scka syoud- ctta oikosullaijohtimeen kiinniierty jousikos- 

25 ketin antennikomponentin kyrVemiseksi radiolaitteeseen tulevan aseimukseii yhtey- 
dcssa. 

Satcilijan tukcna toimivat kohoumat voidaan ichda kuumalla tySntopaallSt painami- 
sen sijasTa myos wsimerkiksi syvavetntekniikalla. Valmiin saieilijUn kiinniUaiiiisen 
vaihtoehtona on, ctta muoviaihio paailystetaan ensin kokonaan johdekalvolla, johon 
30 tySstetaan s2teiJijaJcuvio sefra syfttm- ja oikosulkujohdin ennen kohouman nmodos- 
tamista. Sateilijaa oi tallSin tictcnkaan ena& tarvicse kunnittaS, Kuitenkin johdekalvo 
on jatercava kiinnirraniana munviaihioon sen kaisialeen osalta, johon syOttojohtimct 
ja oUcosulkujohtimet sijoittuvat, ja nama kiinnitetaan lopuksi kohoumien sivuille. 

Kuvassa 3 on yksinkertaistercu esimerkki antennikomponenttien tuotantolinjasra, 
35 jossa nakyy sen alku- ja loppupaa. Nauhamatnen muoviaihio 301 on aluksi kicrret- 
tyna ensimmaiselle kelarungolle RL1. Taste sen alkupaa vedetaan linjalle, jonka 
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laitteita kuvaan ei ole piiireuy. Nauhalla on perakkaisia, valmislukiicu cii vailieissa 
olevia antennikomponenttien muodostunria, kuten viimeisin muovikohouma 311. 
Linjan loppupaassa antenirikomponeniil oval valmiita, kussakiu uu nun, sateilija 
RPN. Valmiita antemiikomponemteja kantava nauha kierretaan toiselle keianingoile 
5 RL2< TdUa lavalla kyseisel luuUrci Lulcvat pakatuiksi jo vabnistnsproscssin yhtey- 
dessS, Vastaanottava kela tarvitsee vain lopuksi sulked soojapaJcfcaiikseen. Vaihtn- 
ehtoisesti valmiita antennikooaponcnttcja kancava nauha leikataan linjan loppupiias- 
sa maaramittaisiin, esimerkiksi kymmenen komponenttia kasittBviin patkiin. Nama 
suorat patkfit suljetaan sitten ylueiseen pakkauksccn. 

10 Kuvassa 4 on esimerkki valmiista, alustasiaan iirotelusUi aniisuiiikuinpouentista. An- 
tennlkomponeniissa 400 on muovinen tuldosa SU 7 sateilija RPN seka syOnttjohriin FC 
ja uikosulkujuhdin SC lukiusan Luisclla lybyeininalla sivupinnalla. Sateilija koostuu 
tSssa esimerkissa ensimmSisesta johdeliuskasta Bl, joka Jtiertaa tukiosan yiapinnan 
reunoja pitkin, ja toisesta johdcliuskasta B2, joka on tukiosan yiapinnan kcskialucello- 

1 5 Qikosulkujohtimen SC liittymispisteesta katsorama sateilijan ensimmSinen jotodeliuska 
on selvasii piteinpi kuin toinen, minka vuoksi valmis amenni on kaksikaistaincn, 

Aniennikomponenttiin 400 kuuluu lisaksi koskeUiniet scu liittaoiiseksi sahkoiscsti lop- 
putuotteeseen. Koskettimet ovat tfissS esimeikissa jousityyppisia. Ensimmainen jousi- 
kosketla CT1 on kytketty kiintcasti antennin syortojohtiniccn FC ja toinen jousikoske- 

20 tin CT2 oikosulkujohtimeen SC. Kytkemiset on tehty esimerioksi pisreliitsanksella. 
Molcmpieu koskettiniien vapaat paat kaMntyvat antennikomponcntin allc. Kun kompo 
nentti asennetaan radiolaitteeseen, ensimmainen jousikosketin CT1 kytkp,yryy radiolait- 
leen auLemuporiliiii ja toinen jousikosketin CT2 antennin maataaoon. Nain syntyy PI 
FA-tyyppinen (Planar Inverted F-Antenna) antenni. Antennikomponentin mekaanis- 

25 La liiliamista vaiteu tukiosan SU laippamaisessa alarcunukscssa niikyy yksi kiinni- 
tysaukko AH. 

Kuvassa 5 on vuokaaviona esimerkki keksinnBn mutaisesta menetelniastS. Esi- 
merkki vaslaa kuvissa 1-3 esitettya jarjestelya. Tuotantolinjan csivalmistelujen jal- 
keen, vaiheessa 501, muodostetaan johdekalvosta tuotanroexaa vastaava maara joh- 

30 dekuviuiUi, juisLa kulmnkiu kuuluu antennin sateilija scka syotto- ja oikosulkujoh- 
din. Vaiheessa 5U2 mnodosteraan tuotantolinjalla olevaan muovinaubaan salciliian 
tukio5ak5i tarkoitettu kohouma. Vaiheessa 503 kiinnitetSan sateilija tahSn liittyvine 
johtimineen kohouman pintaan. Tama kohouma voi olla jonussa paiia kohoumaa 
vanhempi leuin viimeksi muodostettu, jotta muovi olisi ehdnyi jaahtyS kSsittelyn 

35 jaljilta. Vaiheessa 504 muodostetaan kohouman ymparilie uupeelliset aukot ainakin 
koskettimien kiinnitysta varten. LisiSksi voidaan muodostaa pitkulaisia aukkoja, jot- 
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ta koko komponentti voitaisiin mytfhemmin irrottaa ilman leikkaustyOkalua ja muita 
aukkoja komponentin asennusta varten. Vaiheessa 505 kiinniretaan kosketin seka 
syotto- ctta crikosulkujohtimeen. Vaiheessa 506 tarldstetoan, oliko edellisessa vai- 
heessa kyseessa jo tuntantneran viimeinen antennikomponeniu. Ellei olluu siirrc- 
5 taaa nauhaa kahden perakkaiscn komponentin vaJimatkon verran eteenpain vaiheen 
507 mukaisesti, ja palataan vaiheeseen 502. Jos kyseessa oli viimeinen komponeut- 
ti, kelataan loppunauha t&ssa csimerlrissft vastaanottavalle kelarungolle ja suljetaan 
kela pakkankseensa. 

Knvassa fS on rninen esimerkki keksinnOn mukaisesla jajjesLelysta. Siina antenni- 
10 komponenttien muovioihio 601 on levymainen ja antennikomponentit muodostetaan 
riveiuain. Kuvan 6 esimerkissa rivit oval suuria uiiu, ctta syntyy iuatriisimuotoinen 
joukko ontennikomponentteja. Kuvassa levyn 601 vasen paatyalue on viela alkuti- 
lassaan, Oikealle mentaessa tulee ensiinmaineu rivi, jossa on pclkkia muoviko- 
houmia, kuten kohoumat 611 ja 612. Sitten tulee toinen ja kolmas rivi, joissa knnkin 
15 kohouman ulkopinnalle on kiinniteixy sateilija seka syuiiei- ja oikosnlkujohdin, Tu- 
loksena on vaKmuodostumia, kuten toisen rivin ensimmainen vaiimnodostnma 521 . 
Neljannessa rivissU muodosiuinieu, kuien niuodostunian 631 ymparillc levyn tasoon 
on tehty tarpeelliset aukot koskertimien kiinoitysta ja koko kornponenlin myohem- 
paa iixotusta varten. Viidennessa rivis&a muodostmniin on kiinnitctty koakettimet 
20 sybtto- ja oikosulkujohtimiin. Nain on saatu iirotusra vaille valmiiTa antennikom- 
puucniicja, kuten rivin ensiinmaincn komponentti 641- 

Kuvassa 7 on vuokaaviona toinen, kuvan d jarjesielya vastaava esimerkki kcksinnon 
mukaisesta menetelmSsttu Tuotantolinjan esivalmistelujen jalkeen, vaiheessa 701, 
muudosielaan juhdckalvosta tuotantoeraa vastaava maara johdckuYioita, joista ku 

25 hunkin kuulnu antennin sateilija seka syotto- ja oikosnUaijnhdin. Vaiheessa 702 
muudoslelaan Luuiautoliiijalla olevaan muovilevyyn rivi s£tcilijoidcn tukiosiksi tar- 
koitettuja kohoumia. Vaiheessa 703 kohoumiin kiinniteTaan sateilijat tahan liitiyvine 
joUliuiiiiecu yhden livin osalta. Vaiheessa 704 muodostetaan kohoumien ymparille 
edelia mainitut aukot yhden nvin osaJta. Vaiheessa 705 kiinnitetaan syOttB- ja ui- 

30 kusulkujohliuwi koskettimet yhden rivin osalta. Vaiheessa 706 tarkistetaan, oliko 
edellisessa vaiheessa kysftessa jo tuotantoeran viimeinen antennikompontuiitiiivi. 
Ellci ollut, palataan vaiheeseen 702. Jos kysee3sa oh viimeinen rivi, amennikompo- 
nenHilevy suljetaan pakkaukseensa. 

Fdrfla nn selostenu keksinn&n mukaista menetelmaa. Kcksintd ei rajoitu juuri 
35 selostetmihin tapauksiin. Toimintojen jarjestys voi jossain maarin vaihdella, ja csi- 
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merkiksi kuviea 6 ja 7 suoritusmuodossa samanaikaiscsti kohtccna olevien anten- 
nikomponenttien lukmnaaiS voi vaihdella. Keksimo ei rajoiTa aniennielemenllieu 
omuloa. Esiiueikiksi s&teili jan tukcna oleyan muovikohouma yoi olla suorakulmai- 
sen sijasia vaikka pycSrefihkti ja tasalakisen sijasra kupera- Niinilcaan saieilijajohcle ja 
5 siihtau liillyval syOttO- ja oikosulkujohdin yoidaan sijoittaa kohouman ulkopinnaa 
sijasta sisapinnalle, Keksinta ei rajoita mynsksan aniennikomponeniissa kayiellyja 
inateriaaleja toimivuuden kannalta pakollisia rajoituksia lukuunottamacta. Keksin- 
n5Uista ajatusta voidaan soveitaa eri tavoin itsenaisen. patenitivaatimuksen 1 ascl- 
tamissa rajoissa. 
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Patenttivaailmuksei 

1. Menerelma tasoamenneihin tarkoiieraijen antennikomponenUien valmistami- 
scksi, jossa antoonin aateilijli, syOttOjohdin ja oikosulkujohdin muodostetaan yhte- 
naisesra johdekerrnksesia ja sSteilijaile muodostetaan dielektrinen tukiosa, ja antcn- 

5 nikomponcntuin kuuluu koakettimet sen sahkoiseksi liittSmiseksi radiolaitteeseen, 
tunnettu siiia. etta amennikomponentteja prusessuidaan tasomaiselle muoviaihiolle 
(101; 601) joukko, jonka kunkin koxnponentin osalca 

- saieilijan, syOltOjohdmen ja oikosulkujuhlimeii nruodostamiscksi poistetaan (501; 
701) yhtenaisesiM johdekerrok&esta materiaalia, 

10 - dielekirisen mkiosan muodosiaiuiseksi tyustetacin (502; 702) tasomaiseen muo- 
viaihioon kohoama, jonka korkeus on tasoantennin suunniteltu korkens, 

- sijoitetaan (503; 703) sateilija. ja siihen liillyvaL syBttOjohdin ja oikosulkujohdin 
mainitun kohouman pinnalle, 

- muodostetaan (504; 704) mainitun kohouman ymparillc tasoiuoiseen muoviaihi- 
15 oon ainakin yksi aukko mainittujen koskeuimien Id iinnitysta vanen ja 

- kiinnitetaan (505; 705) kosketin seka syottojohdmccn etta oikosulkujohtimeen. 

2. Paienolvaatimuksen 1 mukainen incueteliiia, tunnettu siita, etta muoviaihio 
(101; 201; 301) on kelarungolle (RL1) kieirettya nauhaa, ja mainitm joiikkn amen- 
nikomponentieja piu&cssuidaau (501-507) pcrakkaisiin paikkoihin nauhaan tiiman 

20 liikkuessa ulos mainitulta kelarungolta. 

3. Patentrivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainimi nau- 
ha kelataan amennikomponentlien pruscssoinuin jalkccn toiselle kelarungolle 
(RL2). 

4. Patenttivaatimukscn 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainirai nan- 
25 ha leikataan antennikomponenUien prosessoinnin jaikeen maaiapituisiin osiin. 

5. Patenttivaatimiiksen 1 mukaineTi menetelma, tunnettu siita, etta muoviaihio 
(601) on IcYymaincn, ja mainitm joukko antennikomponentteja prosessoidaan (70 J- 
706) levyyn riveitiain. 

6. Patenttivaatimnksen I mukainen menetelma, tunnettu siita, etta uiainittu ko- 
30 houma tyostctaan kuumalla tyokalulla (TL). 

7. Palenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu ko- 
houma tyostetaan syvavetotekniikaila. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mcnctelma, tunnettu siita, etta satcilija ja 
siihen liittyvat syottQjohdin ja oikosuikujohdin sijoitetaan mainimn kntinuman ul- 
kopkuialle. 

9. Paienilivaaiimuksen 1 niuhaiueji meaeteltria, tunnettu siita, etta satcilija ja 
5 siihen liittyvat sySttfijohdin ja oikosulkujohdin sijoitetaan mainitun kohouman sisa- 

pinnalle. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siiiii, cttfi niaiiutm ko- 
houma (111; 611) on tasalakinen. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmii, tunnettu siita, euS mainitcu yh- 
1 0 lenainen johdekerros on erillista johdekalvoa, ja sateilija, syOuUjuhdiii ja oikosulku- 
johdin kjinnitctaan mainirun kohouman pinnoille. 

12. Patcnctivaacimuksen 1 mukainen mcnctclma, tunnettu siitii, etta mainittu yh- 
tenSinen johdeJceiros on tasomaisfin muoviaiTrion pinnalla kiinteasti oleva johdekai- 
yo, jolloin mainittu sattilijan sijoittaminen topdhluu kohdistamalla johdemateriaalin 

i 5 pais to kohouman pinra an. 

13. Patenttivaatimnksen 11 mukainen menerelma, tunnettu siita, etta mainiuujen 
johtimicn ja satcilijSn kiinnitys tehdaan liimaamalla. 

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetekna, tunnettu siita, etta mainitcujen 
johtimien ja sateilijan kiinnitys tehdaan tairalhtokseiia, 

20 15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittujen 
koskettimien kiinnitys tehdaan hilsaaxnalla. 

Ifi. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tuunettu siita, eLUt lisaksi muo- 
dostetaan (504; 704) mainitun kohouman ympiirille tasomaiseen muoviaihioon 
aukkoja anrennikomponentin myOhemman irrotuksen helpouamiscksi. 
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(57) Tiivbleluia 

Keksimo koskee menetelmaa pieiukukuisieu ladiolaittcidcn 
sisaisen antennin sateilijakomponenttien vaimistamiseksi. 
LahLukolilaiia. ou esioieikiksi kclaiungolle (RL1) kicrrcity 
nauhamainen muoviaihio (301), Saceilijan tukemista varren 
muuviaihiuun muodostetaan tasalakinen kohouma (311) 
esimerkiksi painamalla kuumalla tyokalulla. KLohonman 
koikeus on tasoantennin suunniteltu korkcus. Itsc satcilija 
(RPN) johtimineen muodostetaan pnistamalla kohouman 
labile kiiimit eitavasia johdefoliosta matcriaalia. Sateilijiiji 
jaticeiksi muodostetaan antennin syfittftjohdin ja oikosulku- 
johdin, jotka sijoitnivat kohouman jollckin pinnalle. SekS 
syotto- etta oikosnllnijnhrimeen kiinnitetaaii koskeiin an- 
icnnikomponentin myohcmmin tapohtuvaa radiolaitteeseen 
Jcydcemista vat-tan. Kohouman reunoille muoviaihion ta- 
soon voidaan muodoscaa pitkulaisia aukkoja kornponentin 
iirottamisen hripniianiiseksi, Yhtenaiseik uiuoviaihiollc 
muodostetaan joukko antennikomponentteja, jotka sijoice- 
taan lopuksi yhieiseen pakkaukseeiL YksiLLaisen aiuennin 
valmisniskustannukset ovat tekniikan tasoon veirattuna 
pienet ja anienniKomponenttien lapiiiienuaika raotannossa 
on suhteelliseu lyhyt. 
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